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LIMPEZA QUIMICA

Detemos o “know how” para execugcao desses servicos em tubulagdes de materiais distintos,

sendo 0s mais comuns aco carbono e ago inox.
Toda tubulacéo apés montada, necessita ser limpa antes de entrar em operacao.

Para melhor entendimento, se tratando de tubos de aco carbono, dividiremos essa operagcédo em
duas fases, as quais podem ser denominadas como desengraxe e decapagem. Ambas sao feitas
através do bombeamento de substancias através das tubulacdes, as quais irdo atacar/remover

0s indesejaveis que estiverem la dentro, tais como, hidrocarbonetos e oxidacdes.

O desengraxe precede a decapagem. Estando a tubulacéo livre de hidrocarbonetos, é favorecido
0 contato intimo do produto de decapagem (com agentes acidos) com as superficies metalicas,
ocorrendo assim a remocao das oxidacdes existentes nas tubulacdes, fruto da exposicéo desses
tubos com a atmosfera. Os locais mais comuns de incidéncia da oxida¢ao sado nos contornos das

soldas. A oxidacéao é favorecida devido a alta temperatura a que o material € submetido.

Uma série de cuidados devem ser tomados neste trabalho, comecando pela prevencao da
fragilizacdo por hidrogénio, fenbmeno que ocorre pela insercao de hidrogénio nos contornos dos
graos de ac¢o carbono. Este hidrogénio se encontra livre no acido e por consequéncia das suas
diminutas dimensofes, este acaba por realizar a migracéo citada acima, ficando la depositados.
Este inimigo invisivel é silencioso e se ndo for tomado o devido cuidado, trincas futuras poderéo

aparecer na tubulacéo levando a vazamentos ou até acidentes graves.

A decapagem é realizada com produtos de caracteristica acida, portanto, a sua remoc¢ao da
tubulacéo exige uma série de cuidados e se a tubulacdo for exposta a atmosfera durante ou apés

a sua remocao, esta ir4 se oxidar novamente.

Para que isso ndo ocorra, € necessaria uma lavagem com agua, empurrando todo o produto de
decapagem para fora, medindo pH na saida da tubulacéo, até que se iguale com o pH da entrada,

assim estaremos seguros de que todo o acido foi removido.

Na lavagem, deve ser adicionado um produto a agua para prevenir a oxidagéo pelo contato com

a atmosfera. Apos a drenagem da tubulacéo e secagem, este produto formara uma fina camada




protetiva nas paredes dos tubos. Esta protecdo ocorre por um curto espaco de tempo. Esse
procedimento deve ser efetuado quando se prevé um rapido enchimento do tubo com o fluido do
processo.

Outra opc¢ao é inertizar o interior da tubulacdo através da injecdo de um gés inerte, normalmente

0 nitrogénio, e isolar para que o gas nao saia.
O ideal, é fazer o imediato enchimento da tubulacdo com o produto que nela ira circular.

A secagem normalmente é feita através de sopro de um gas inerte e seco, através da tubulacéo,

medindo o ponto de orvalho na saida.

A ANALUB desenvolveu um processo de secagem, para tubulacdes destinadas a operar com
0leo, o qual ndo necessita do sopro de gas. Neste caso
faz-se a drenagem da agua e em seguida o
enchimento com 6leo de processo, circulando-o
através do tubo em forma de didlise. Com
equipamentos altamente eficazes processamos a
remocdo de agua do Oleo. Entendemos que este

método € mais eficaz, pois em pontos mortos ou mais

baixos da tubulacdo, é passivel de ficar umidade
(pocas). Fazendo a limpeza através do 6leo, o total de agua sera arrastado juntamente com ele.

Em tubulacdes de aco inox, o ataque acido tem uma segunda funcéo, que é a passivacao

guimica, além da remocédo de camadas ou pontos de oxidacdo indesejaveis.

Em alguns tipos de aco inox, em locais onde ele é submetido a altas temperaturas, a exemplo
das soldas, ocorre uma migracédo de cromo para os contornos dos graos. A auséncia de cromo
no meio dos graos impede a formagao da camada passiva, culminando com “pits” de corrosao.
A funcdo da passivacédo € redistribuir este cromo de forma homogénea no aco, formando a
camada passiva de 6xido de cromo, impedindo que ocorra a oxidacdo. Para este fim, existem
acidos especificos para serem aplicados. Utilizando outros tipos de acido, poderao incorrer em
outras falhas, cuja consequéncia € a parte definitiva da camada passiva, podendo causar

oxidagOes generalizadas.

O citado acima se refere principalmente a tubulagcdes novas ou que passaram por alguma

manutencao.




Embora alguns usuarios relevem, toda tubulacdo nova, independente do fluido que ira circular
por ela, necessitam passar por este processo, sob pena de graves falhas operacionais a curto,
médio e longo prazo.

Ocorrem casos, onde tubulacées em uso sdo acometidas de diversos tipos de incrustagoes,
gerando a necessidade de limpeza quimica.

Um exemplo muito comum séo tubulagdes que transportam agua dura, a qual gera uma

incrustacdo muito grande nas superficies. E muito comum que estas incrusta¢des se deem nas

paredes dos trocadores de calor, reduzindo drasticamente sua eficiéncia. Vide fotos abaixo.

Esta incrustacdo é removivel através de limpeza quimica, assim como diversas outras.

Para a grande maioria das limpezas quimicas, é necessario que seja feito um flushing
posteriormente. A limpeza quimica é responsavel por soltar as sujeiras e oxidacdes presentes
nas paredes dos tubos, enquanto o flushing é responsavel por remover os produtos, agora soltos
na tubulacao.

Nossa corporagdo possui um vasto conhecimento sobre esses processos, adquiridos atraves da
excelente formacdo técnica de nossa engenharia, experiéncia de campo com dezenas de
servicos prestados, equipe eficientemente treinada, um expressivo parque de equipamentos
adequados para estes trabalhos e mais, cada processo é cuidadosamente estudado,
abrangendo os produtos utilizados para o eficiente resultado segundo o tipo de problema que h&a

em cada tubulacéo.

Todos 0s nossos testes e servicos sdo pautados em bases cientificas, 0 que assegura a

integridade das paredes dos tubos. Somado a isso executamos testes laboratoriais para avaliar




a eficacia dos produtos, no que tange a remoc¢ao dos indesejaveis e se estes trazem algum

maleficio as superficies metélicas dos tubos.

Para cada servico, tudo é dimensionado pautados nos principios de hidraulica. E executado um
plano de trabalho baseado em um trabalho de engenharia, o qual abrange todo o material e

equipamentos necessarios para o bom andamento do servigo.
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